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به نام خداوند جان و خرد‏
همــواره در اقتصــاد ایــن مســئله مطــرح بــوده اســت کــه آیــا بــا ورود علــم و فناوری‌هــای جدیــد و رشــد جایگزینــی 
ــی  ــتغال آفرین ــرایط اش ــازار کار و ش ــانی، ب ــروی کار انس ــای نی ــر به‌ج ــیوه‌های پیچیده‌ت ــان و ش ــک دانش‌بنی تکنی

ــود؟ ــر نمی‌ش محدودت
در ســال‌های اخیــر بحــث از اقتصــاد دانــش بنیــان بارهــا در فضاهــای دانشــگاهی و از ســوی مســئولان کشــور بارهــا 
مــورد تاکیــد قــرار گرفتــه اســت. الزامــات گــذار بــه جهــان صنعتــی و عبــور از دالان جهــان پســاصنعتی توامــان شــدن 
بنیــان صنایــع و محصــولات اقتصــادی بشــر بــر پایــه دانــش نویــن را ناگزیــر ســاخته اســت. ایــن الــزام تــا بدان‌جــا 
ــا فناوری‌هــای  ــد جهــان، حداقــل ۹ شــرکت بطــور مســتقیم ب ضــروری شــده کــه امــروزه از ۱۰ شــرکت اول ثروتمن
دانش‌بنیــان عجیــن هســتند و همــه آن‌هــا از همــان آغــاز تولــد خویــش بــا طرح‌هــای دانــش بنیــان همــراه بودنــد. 

در چنیــن شــرایطی ســال ۱۴۰۱ را ســال »تولیــد؛ دانــش بنیــان و اشــتغال آفریــن« نامیدنــد.
بــا ایــن اوصــاف، همــواره در اقتصــاد ایــن مســئله مطــرح بــوده اســت کــه آیــا بــا ورود علــم و فناوری‌هــای جدیــد و 
ــرایط  ــازار کار و ش ــانی، ب ــروی کار انس ــای نی ــر به‌ج ــیوه‌های پیچیده‌ت ــان و ش ــک دانش‌بنی ــی تکنی ــد جایگزین رش

ــود؟ ــر نمی‌ش ــی محدودت ــتغال آفرین اش
ــن  ــرد. ای ــرار ک ــوان ف ــه از آن نمی‌ت ــت ک ــادی اس ــی اقتص ــک‌پذیر، الزام ــان و ریس ــب‌وکارهای دانش‌بنی ورود کس
امــر یــک شمشــیر دو لبــه اســت؛ یعنــی هــم می‌توانــد بــه کســب‌وکارهای خــرد دیگــر و بــازار کار در کشــورهایی مثــل 
ایــران آســیب بزنــد، و هــم می‌توانــد تحــت شــرایطی برعکــس شــرایط را بــرای بــازار اشــتغال و کار بــه‌ منظــور ایجــاد 

فرصت‌هــای جدیــد شــغلی مســاعدتر ســازد.
ــا نیت‌هــای مشــخص باشــد، آســیب‌های  ــا یــک برنامه‌ریــزی هدف‌منــد و ب اگــر ورود بــه حــوزه تولیــد دانش‌بنیــان ب
احتمالــی ورود دانش‌بنیان‌هــا بــه اشــتغال از بیــن مــی‌رود. مشــاغل خانگــی و مشــاغل خــرد کارگاهــی حــوزه‌ای جــدا 

از مشــاغل ایجــاد شــده در بنگاه‌هــای دانــش بنیــان دارنــد.
ــا اینکــه  ــن ب ــوان مطــرح کــرد. چی ــی اســت کــه می‌ت ــان چیــن بهتریــن مثال در ایــن حــوزه مــدل توســعه دانش‌بنی
مدرن‌تریــن تولیــدات دانش‌بنیــان را بــا نازل‌تریــن قیمــت عرضــه می‌کنــد، امــا بالارفتــن فنــاوری تولیــد و 
اتوماســیون و مکانیــزه شــدن کار بــه مشــاغل خانگــی و تولیــدات کارگاهــی و صنایــع خــرد چیــن آســیب نــزده اســت. 
در بحــث ایجــاد اشــتغال و افزایــش ســطح تولیــدات دانش‌بنیــان، نبایــد یکــی نافــی دیگــری باشــد. امــروز ناچاریــم 
ــم. در  ــر کنی ــی فک ــه جهان ــت در عرص ــد و رقاب ــادرات تولی ــه ص ــم ب ــا بتوانی ــم ت ــان بروی ــد دانش‌بنی ــمت تولی ــه س ب
شــرایطی کــه حتــی نظــام توزیــع نیــز اینترنتــی و دیجیتالــی شــده، قاعدتــاً تولیــد نیــز دچــار تحــولات گســترده شــده 

ــا ایــن واقعیــت هماهنــگ شــود. ــز ب ــد نظــام اشــتغال آفرینــی و اشــتغال‌یابی نی و بای
مــا در شــرق آســیا دیدیــم کــه در کنــار پیچیده‌تریــن صنایــع، حــوزه فعالیــت صنعتــی ســاده و کارگاهــی نیــز کامــاً 
فعــال بــود. زیــرا بــرای کارخانه‌هــا و مراکــز تولیــدی بــا ســطح بــالای فنــاوری و علــم صــرف نمی‌کنــد کــه تولیداتــی 
ســاده مثــل میــخ یــا ســنجاق ســر را خودشــان تولیــد کننــد یــا مشــاهده می‌کردیــم کــه بخــش بســته‌بندی بســیاری 

ــد. ــپرده می‌ش ــرد س ــک و خ ــی و کوچ ــای کار کارگاه ــان محیط‌ه ــه هم ــزرگ ب ــرکت‌های ب از ش
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در شــرایطی کــه بــه ســمت تولیــد غیرحضــوری بــه مــدد فناوری‌هــای دانش‌بنیــان می‌رویــم، مشــاغل کاربــر را نیــز 
رهــا نمی‌کنیــم. مشــاغل خانگــی و کارگاهــی تنهــا نمونــه‌ای از ایــن مشــاغل کاربــر اســت.

 مــن بــه عینــه در کشــوری چــون چیــن دیــده‌ام کــه چطــور بیــن صنایــع بــزرگ در حــوزه بســته‌بندی و مرتب‌ســازی و 
تولیــد در واحدهــای کوچــک روســتایی تقســیم کار به‌وجــود آمــده و دو حــوزه دانش‌بــر و کاربــر میــان یکدیگــر تقســیم 
ــر  ــت‌گزاری ب ــان( در سیاس ــد دانش‌بنی ــتغال‌زایی( و )تولی ــوزه )اش ــن دو ح ــی از ای ــر یک ــا اگ ــد. ام ــاد کرده‌ان کار ایج
دیگــری ارجحیــت پیــدا کنــد، عمــاً یکــی فــدای دیگــری شــده و هــردوی ایــن حوزه‌هــا بــه هــدف خــود نخواهنــد 

رســید و یکــی باعــث تضعیــف دیگــری نیــز خواهــد شــد.
امــروزه عرضــه نیــروی کار نیــز بــا تقاضــای آن دچــار عــدم تــوازن شــده اســت. از طرفــی در برخــی شــهرها مــا بــا 
مشــکل مــازاد نیــروی کار و بیــکاری بــالا مواجهیــم و در عیــن حــال در برخــی مناطــق بــا کمبــود نیــروی کار ســاده و 
متخصــص و گاه تنهــا کمبــود نیــروی متخصــص طــرف هســتیم. ایــن موقعیــت بــه ایــن دلیــل به‌وجــود آمــده کــه پــس 
از پایــان جنــگ بــا کاهــش ســطح دســتمزدهای حقیقــی و افــت ســطح رفــاه، تمایــل بــه ازدواج و فرزنــدآوری کاهــش 
یافتــه و بازتولیــد نیــروی کار بــه خوبــی انجــام نمی‌شــود. در چنیــن شــرایطی بــا وجــود پدیــده پیــری جمعیــت، مــا 
ــی  ــاج داریــم. ایــن درحال ــالا کــه دانش‌بنیــان هســتند، بیشــتر از گذشــته احتی ــاوری و بازدهــی ب ــا فن ــه تولیــدات ب ب
اســت کــه جمعیــت بیــکار تحصیل‌کــرده مــا بیشــتر از جمعیــت بیــکار فاقــد تحصیــات اســت کــه ایــن ضــرورت ایــن 

ــد. ــدید می‌کن ــر را تش ام
ــا  ــین‌ها ب ــور ماش ــه ظه ــش ب ــل در واکن ــرن قب ــدود دو ق ــی ح ــا یعن ــی اروپ ــاب صنعت ــاز انق ــا در آغ روزگاری م
جنبش‌هــای مخالفــت بــا صنعــت از ســوی کارگــران بیــکار شــده مواجــه شــده بودیــم کــه خــود را در قالــب جنبــش 
»ماشین‌شــکن‌ها« نشــان مــی‌داد؛ امــا امــروزه بحــث اســتفاده از صنایــع و بنگاه‌هــای دانش‌بنیــان بــه یــک ضــرورت 

بــدل شــده اســت.
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در شــرایطی کــه بــه ســمت تولیــد غیرحضــوری بــه مــدد فناوری‌هــای دانش‌بنیــان می‌رویــم، مشــاغل کاربــر را نیــز 
رهــا نمی‌کنیــم. مشــاغل خانگــی و کارگاهــی تنهــا نمونــه‌ای از ایــن مشــاغل کاربــر اســت.

 مــن بــه عینــه در کشــوری چــون چیــن دیــده‌ام کــه چطــور بیــن صنایــع بــزرگ در حــوزه بســته‌بندی و مرتب‌ســازی و 
تولیــد در واحدهــای کوچــک روســتایی تقســیم کار به‌وجــود آمــده و دو حــوزه دانش‌بــر و کاربــر میــان یکدیگــر تقســیم 
ــر  ــت‌گزاری ب ــان( در سیاس ــد دانش‌بنی ــتغال‌زایی( و )تولی ــوزه )اش ــن دو ح ــی از ای ــر یک ــا اگ ــد. ام ــاد کرده‌ان کار ایج
دیگــری ارجحیــت پیــدا کنــد، عمــاً یکــی فــدای دیگــری شــده و هــردوی ایــن حوزه‌هــا بــه هــدف خــود نخواهنــد 

رســید و یکــی باعــث تضعیــف دیگــری نیــز خواهــد شــد.
امــروزه عرضــه نیــروی کار نیــز بــا تقاضــای آن دچــار عــدم تــوازن شــده اســت. از طرفــی در برخــی شــهرها مــا بــا 
مشــکل مــازاد نیــروی کار و بیــکاری بــالا مواجهیــم و در عیــن حــال در برخــی مناطــق بــا کمبــود نیــروی کار ســاده و 
متخصــص و گاه تنهــا کمبــود نیــروی متخصــص طــرف هســتیم. ایــن موقعیــت بــه ایــن دلیــل به‌وجــود آمــده کــه پــس 
از پایــان جنــگ بــا کاهــش ســطح دســتمزدهای حقیقــی و افــت ســطح رفــاه، تمایــل بــه ازدواج و فرزنــدآوری کاهــش 
یافتــه و بازتولیــد نیــروی کار بــه خوبــی انجــام نمی‌شــود. در چنیــن شــرایطی بــا وجــود پدیــده پیــری جمعیــت، مــا 
ــی  ــاج داریــم. ایــن درحال ــالا کــه دانش‌بنیــان هســتند، بیشــتر از گذشــته احتی ــاوری و بازدهــی ب ــا فن ــه تولیــدات ب ب
اســت کــه جمعیــت بیــکار تحصیل‌کــرده مــا بیشــتر از جمعیــت بیــکار فاقــد تحصیــات اســت کــه ایــن ضــرورت ایــن 

ــد. ــدید می‌کن ــر را تش ام
ــا  ــین‌ها ب ــور ماش ــه ظه ــش ب ــل در واکن ــرن قب ــدود دو ق ــی ح ــا یعن ــی اروپ ــاب صنعت ــاز انق ــا در آغ روزگاری م
جنبش‌هــای مخالفــت بــا صنعــت از ســوی کارگــران بیــکار شــده مواجــه شــده بودیــم کــه خــود را در قالــب جنبــش 
»ماشین‌شــکن‌ها« نشــان مــی‌داد؛ امــا امــروزه بحــث اســتفاده از صنایــع و بنگاه‌هــای دانش‌بنیــان بــه یــک ضــرورت 

بــدل شــده اســت.
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حــدود ۱۵ســال قبــل ســازمان جهانــی کار )ILO( گزارشــی را منتشــر کــرد کــه بنابــر آن حــدود ۲ میلیــارد نفــر از مــردم 
جهــان کاســبان متحــرک هســتند! طبــق آن گــزارش ایــن جمعیــت از صاحبــان مشــاغل متحــرک مثــل دستفروشــی 
شــروع می‌شــد و بــه کارمنــدان ســرگردان و حتــی بســیاری از کارآفرینــان و تجــار فاقــد دفتــر و قــرارگاه نیــز معطــوف 
ــام  ــه ن ــی ب ــت‌گاه قانون ــک اقام ــا در ی ــتند ت ــازی نداش ــر نی ــراد دیگ ــان اف ــزارش، از آن زم ــن گ ــق ای ــد. برطب می‌ش
»دفتــر« مســتقر شــده و از آنجــا بــه کســب و کار بپردازنــد. از همــان زمــان کــه اینترنــت پرســرعت در همــه جهــان 
ــی  ــرده و حت ــت ک ــود را مدیری ــد خ ــی کار و تولی ــر جای ــراد از ه ــت، اف ــرار گرف ــتفاده ق ــورد اس ــر م ــورت همه‌گی به‌ص
ــن  ــد. ای ــه می‌کردن ــرک عرض ــازی و متح ــای مج ــود را در بازاره ــولات خ ــی محص ــتغالی به‌راحت ــراد دارای خوداش اف
ــوه‌ای از  ــود جل ــن خ ــه ای ــد ک ــری ش ــرور دارای همه‌گی ــه‌ م ــرد ب ــدا ک ــری پی ــز تس ــران نی ــرور در ای ــه م ــئله ب مس

ــد. ــوب می‌ش ــد محس ــدن تولی ــان ش دانش‌بنی
ــدوزر  ــه بول ــک مجموع ــا ی ــک روز، ب ــر در ی ــا کار ۴۰۰ کارگ ــد ت ــب می‌ش ــدوزر موج ــک بول ــاد ی ــز ایج ــته نی در گذش
ظــرف یــک ســاعت انجــام شــود و ایــن در ابتــدا باعــث کاهــش اشــتغال می‌شــود امــا در ادامــه ایــن رونــد توســعه‌ای 

ــرد. ــم می‌ک ــازار کار هض ــازاد را در ب ــروی کار م ــه نی ــی‌آورد ک ــود م به‌وج
در دنیــا تاکیــد بــر توســعه متــوازن اســت و در ایــن توســعه متــوازن اشــتغال و فنــاوری هــردو بــه مــوازات هــم یــک 
هــدف را پیگیــری می‌کننــد، ولــی در ایــران مســتقل از مســیر اقتصــادی ناگهــان دســتور داده می‌شــود کــه بــه ســمت 
تولیــد دانایــی محــور و اقتصــاد دانش‌بنیــان برویــم. مســئله ایــن اســت کــه تولیدکننــدگان و عامــان اقتصــادی خــود 
ــاره اشــتغال  ــد و ایــن مســئله درب ــازار جهانــی بــه ســمت تولیــد دانش‌بنیــان برون بایــد بنابــر ضــرورت و اقتضــای ب

آفرینــی نیــز صــادق اســت.
ــه  ــد مهــم هســتند را ب ــه در تولی ــی ک ــه ســایر عوامل ــم ک ــت کنی ــان صحب ــم از اقتصــاد دانش‌بنی ــی می‌توانی ــا زمان م
مــوازات فنــاوری و علــم بــکار رفتــه در تولید ارتقــا داده باشــیم. در شــرایطی که قوانیــن، بروکراســی و کاغذبــازی اداری، 
شــرایط نااطمینانــی مالــی و ســایر موانــع بی‌شــمار تولیــد بــر ســر جــای خــود قــرار دارد، ترویــج تولیــد دانش‌بنیــان 

جــز یــک بخش‌نامــه از بیــرون تولیــد نخواهــد بــود.
مــا بــا قیمتــی چندیــن برابــر نرخ‌هــای جهانــی اقــدام بــه تولیــد واکســن کردیــم کــه بــا شکســت مواجــه شــد. تولیــد 
واکســن از مجموعــه فعالیت‌هــای دانش‌بنیــان مــا بــود، امــا چــون غیــر درون‌زا و سفارشــی بــود و بحــث رانــت نیــز 
طبــق معمــول مطــرح شــد، راه بــه جایــی نبــرد. در هیــچ تجربــه توســعه گفتــه نشــده اســت کــه دولــت موظــف بــه 
ــن  ــود و از ای ــاد می‌ش ــی ایج ــور طبیع ــود به‌ط ــادی خ ــد اقتص ــد رش ــتغال در فرآین ــه اش ــت، بلک ــی اس ــتغال آفرین اش
ــا رشــد فنــاوری  نظــر مشــابه رشــد فنــاوری و تولیــدات دانــش بنیــان اســت. اشــتغال در تحلیــل نهایــی تضــادی ب
ــرای ایجــاد تولیــد دانش‌محــور ماننــد برخــی تجربیــات تلــخ  ــارات ب ــدارد، امــا مســئله ایــن اســت کــه رشــد اعتب ن
گذشــته منبــع تولیــد رانــت جدیــد و اســتفاده از برخــی تســهیلات و منابــع دولتــی نشــود و اجــازه داده شــود کــه خــود 

شــرایط کارآفرینــان و عامــان اقتصــادی را بــه ســمت وارد کــردن مقولــه دانــش جدیــد در تولیــد هدایــت شــوند.
ــرکت‌های  ــتند و ش ــره‌وری هس ــدم به ــار ع ــی دچ ــرکت‌های دولت ــا در ش ــد م ــتغال و تولی ــای اش ــیاری از فضاه بس
ــد و  ــکار بگیرن ــروی کار خــود را در ســایر حوزه‌هــای دارای بهــره‌وری ب ــد نی ــد، بای ــازاد دارن ــروی کار م ــی کــه نی دولت
یــا ســعی کننــد از ایــن نیــرو در محیط‌هــا و حتــی شــرکت‌های دیگــر بهــره ببرنــد، امــا ذهنیــت مــا دربــاره اشــتغال 

آفرینــی مبتنــی بــر »اســتخدام محــوری« اســت و نــه ایجــاد اشــتغال همــراه بــا بهــره‌وری!
اشــتغال بــدون بهــره‌وری بــه ضدخــود بــدل می‌شــود و آنقــدر آثــار منفــی بــر اقتصــاد تحمیــل می‌کنــد کــه در نهایــت 
ــغل  ــه ش ــان و بخش‌نام ــا فرم ــز ب ــه نی ــن زمین ــود و در ای ــلب می‌ش ــتغال س ــرای اش ــد ب ــرمایه‌گذاری جدی ــکان س ام

ــود. ــاد نمی‌ش ایج
ــد و  ــدات را نمی‌دهن ــد در تولی ــش جدی ــکار و رشــد دان ــکان ابت ــه ام ــوی هســتند ک ــان ق ــت چن برخــی حلقه‌هــای ران
ــدی در  ــان جدی ــا ج ــد ت ــادرات می‌بنن ــارت و واردات و ص ــوزه تج ــی در ح ــوذ رانت ــای پرنف ــان حلقه‌ه ــه زی ــن را ب ای
ــا  ــث فناوری‌ه ــا ورود بح ــد ب ــی و لازم تولی ــای واقع ــاً در حوزه‌ه ــذا قطع ــود، ل ــده ش ــد دمی ــا تولی ــاص ب ــوزه‌ای خ ح
ــیب  ــز آس ــران نی ــی کارگ ــتغال حقیق ــه اش ــت ب ــر در نهای ــن ام ــرد و ای ــورت می‌گی ــت ص ــان مقاوم ــد دانش‌بنی و تولی

می‌رســاند.
امید محمدی
آبان 1401
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اهدافاهداف

برگــزاری جشــنواره‌ی ســالانه‌ی علمــی و تخصصــی در ســطح کشــور و اعطــای »جایــزه امیــد« بــه پژوهــش 
برتــر ســال از نــگاه داوران و تقدیــر از پژوهش‌گــر برتــر

ایجــاد بســتری مناســب جهــت بهره‌بــرداری اجتماعــی از ظرفیــت علمــی دانشــگاه و واحد‌هــای پژوهشــی، 
اعضــای هیئت‌هــای علمــی و دانشــجویان مســتعد

تشویق اشخاص علمی به مشارکت در فعالیت‌های درآمدزا و مرتفع ساختن ضروریات سلامت جامعه

عرضه تجاری یافته‌های علمی و نگاهی نو به ایده پردازی متفکران علوم پرتوی

عرضه سرویس‌های مشاوره‌ای و کارشناسی به نوگرایان این رسته

عرضه‌ی ایده‌ها و یافته‌ها در سطوح داخلی و بین‌المللی

ترغیب تولید کالا با فناوری‌های روز دنیا )توسعه فن‌آوری(

ایجاد تغییرات بزرگ و چشمگیر سلامت جمعی با مشارکت شخصیت‌های علمی حوزه پرتوی و حفاظت

نگاهی فراگیر به اهداف کلی نشریه پارس فناورنگاهی فراگیر به اهداف کلی نشریه پارس فناور



6

سخنی با خوانندگانسخنی با خوانندگان

حاصــل ایــن تفکــر و زیربنــای علمــی 
ــترهای  ــرفت در بس ــز پیش ــزی ج چی
ــن  ــه ای ــود ک ــد ب ــون نخواه گوناگ
نشــریه آغــاز یکــی از مســیرهای 
علمــی  جامعــه  بــرای  موفقیــت 

ــود. ــد ب ــور خواه ــوکاران کش پرت
ــزرگ  ــتاورد ب ــن دس ــت ای ــد اس امی
ــرای  ــه ب ــل توج ــه و قاب ــورد علاق م
تمــام جامعــه شــریف و پرتــاش 
ــکی  ــت پرتوپزش ــوکاران و صنع پرت
از  گوشــه‌ای  بتوانــد  و  باشــد 
ــی را  ــه علم ــن جامع ــای ای دغدغه‌ه
پوشــش دهــد و ایشــان مــا را کماکان 
زمینه‌هــای  در  گذشــته  همچــون 
تــا  می‌کنــد  همراهــی  گوناگــون 
بتوانیــم دســتاوردهای مهم‌تــری را 
ــت  ــم در جه ــل عظی ــن خی ــرای ای ب
پیشــرفت همــه جانبــه و همگانــی بــه 

ــم.  ــان آوری ‌ارمغ
نشــریه‌ای کــه ‌اکنــون در دســتان 
شماســت تنهــا یکــی از چندیــن 
بــزرگ  ایــن مجموعــه  دســتاورد 

اســت.

به ‌امید آن روز !

سخنی با خوانندگانسخنی با خوانندگان

این نشریه یک دستاورد استاین نشریه یک دستاورد است
شــاید بهتــر باشــد بــرای شــروع کمــی از گــروه بین‌المللــی پــارس فنــاور ســروش یــا بهتــر بگوئیــم گــروه بین‌المللــی 
ــا آغــاز کار خــود خــط  ــم، مجموعــه‌ای کــه ب ــزرگ بدانی ــق ایــن مجموعــه ب ــاور ســروش و خال ــارس فن ــان پ دانش‌بنی

‌مشــی جدیــدی در زمینه‌هــای صنعتــی، علمــی و تجــاری بــه دنیــای پرتــوکاران افــزود.
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یک نشست دوستانه با چاشنی »موفقیت«یک نشست دوستانه با چاشنی »موفقیت«

یک نشست دوستانه با چاشنی »موفقیت«یک نشست دوستانه با چاشنی »موفقیت«

ــا  ــا یــک نشســت دوســتانه ب یــک نشســت دوســتانه ب
ــت« ــنی »موفقی ــت«چاش ــنی »موفقی چاش

 ،۱۳۵۵( محمــدی  امیــد  آقــای 
تکنولــوژی  کارشــناس  اراک( 
علــوم  دانشــگاه  پرتوشناســی، 
کارشــناس  و  تهــران  پزشــکی 

اســتراتژیک مدیریــت  ارشــد 
ــگ  ــل هلدین ــذار و مدیرعام بنیان‌گ
فنــاور  پــارس  بین‌المللــی 
ســروش بــا نــام تجــاری »پــارس 

تکنولــوژی«
ــان از  ــتیم برایم ــان خواس از ایش
ــد! ــوژی بگوین ــارس تکنول ــد پ تول

از ایده تا دستاورد  از ایده تا دستاورد  
ــزرگ  ــای ب ــه ایده‌ه ــی ب از نوجوان
ــه  ــی ک ــردم، ایده‌های ــر می‌ک فک

منجــر بــه دســتاوردهای نــو بــر پایــه علــم و دانــش شــوند، چیــزی شــبیه بــه آنکــه بتوانــد محصولاتــی مبتنــی بــر 
علــم و دانــش در ســطح جهانــی تولیــد کنــم! همیشــه خــودم را بــه عنــوان مدیــر عامــل یــک مجموعــه‌ جهانــی تصــور 

ــوژی« ــر تکنول ــردم: »ابََ ــش می‌ک ــه خطاب ــن گون ــردم ! ای می‌ک
از »ابَرَ تکنولوژی« تا »پارس تکنولوژی«:

»ابَرَ تکنولوژی« یک تصویرسازی ذهنی بود تا »پارس تکنولوژی« را به تصویر کشیدم!

همه چیز از یک حادثه شروع شد:
ــان  ــاری ناشــناخته دچــار شــدند، آن زم ــک بیم ــه ی ــادرم ب ــه م ــدم ک ــا را می‌گذران ــوژی« روزه ــر تکنول در آرزوی »ابََ
در شــهر اراک دســتگاه ســی‌تی اســکن وجــود نداشــت و جبــر روزگار باعــث شــد بــرای درمــان مــادرم بــه تهــران 

مهاجــرت کنیــم!

مــن تاریــخ آن شــبی کــه بــا عمــق وجــود بــرای مــادرم گریســتم را هرگــز فرامــوش نخواهــم کــرد، همــان شــبی 
ــوژی«  ــر تکنول کــه باعــث شــد ناخــودآگاه گوشــه چشــمی‌به تأمیــن ســامت جامعــه داشــته باشــم. پــس ایــن »ابََ

ــود. ــی مــن ب ــه ذهن ــن جرق ــن اولی ــرد! ای ــرار بگی می‌توانســت در خدمــت ســامت جامعــه ق
ــود:  ــته ب ــن گذاش ــوی م ــم جل ــه هدف ــیدن ب ــرای رس ــک راه ب ــط ی ــال‌ها فق ــی در آن س ــی و اجتماع ــرایط فرهنگ ش

ــور« ــر،  »کنک ــان خودمانی‌ت ــه زب ــگاهی! ب ــات دانش تحصی
»کنکور، غول بزرگ دوران«

ــت  ــود! ظرفی ــار ب ــی دور از انتظ ــال‌ها خیل ــن، آن س ــخت م ــرایط س ــا ش ــردی ب ــرای ف ــور ب ــدن در کنک ــه ش پذیرفت
ــر  ــا ه ــا ب ــود ام ــی ش ــگاه دولت ــد وارد دانش ــق می‌ش ــی موف ــر کس ــه کمت ــود ک ــم ب ــدر ک ــگاه‌ها آن‌ق ــرش دانش پذی

ــچ!  ــر هی ــت و دیگ ــن اس ــش روی م ــن راه پی ــط همی ــت فق ــه موفقی ــیدن ب ــرای رس ــتم ب ــود می‌دانس ــختی ب س
کار می‌کردم، درس می‌خواندم!

خسته، کم حوصله، امیدوار، امیدوار، امیدوار ...
نتایج کنکور اعلام شد!

رادیولوژی، دانشگاه علوم پزشکی تهران!
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از زبان بنیان‌گذار یک هلدینگ بین‌المللی  از زبان بنیان‌گذار یک هلدینگ بین‌المللی  

بچه‌های رادیولوژی بخوانندبچه‌های رادیولوژی بخوانند
با فکر »ابَرَ تکنولوژی« وارد دانشگاه شدم! رشته رادیولوژی, مقصد، نامعلوم ...

ــا اســاتید مشــورت می‌کــردم، از آرزوهایــم می‌گفتــم و آن هــا هــم بــی کــم و کاســت مــرا از ایــن رشــته دلســرد و  ب
دل زده می‌کردنــد!

اما چاره‌ای نبود باید می‌ماندم و »ابَرَ تکنولوژی« ام را خودم می‌ساختم.
بــه فکــر تغییــر رشــته در مقطــع ارشــد بــودم، امــا در آخــر بــا وجــود همــه محدودیت‌هــا در ایــن رشــته راهــی جــز 

پیشــرفت نداشــتم!
فقط به ارشد فکر می‌کردم، منتظر یک معجزه، به دنبال یک نور امید می‌گشتم! 

با تمام وجود درس خواندم!
درســت یــک مــاه قبــل از کنکــور ارشــد اعــام شــد کــه بــه دلایلــی برگــزاری آزمــون بــه ســال بعــد موکــول خواهــد 

شــد؛ وای خــدای مــن حــالا بــا ســربازی چــه کنــم....
در آن زمان ارشد برایم رنگ باخت!

بــه خــودم آمــدم، بــرای یافتــن یــک مســیر جدیدتــر، بــا تــاش بیشــتر! تصمیــم گرفتــم وارد بــازار کار شــوم، امــا نــه 
مکانــی بــرای کارکــردن داشــتم و نــه حتــی ســرمایه‌ای بــرای  راه انــدازی کســب و کار!

شرایط سخت‌تر از آن بود که فکر می‌کردم...اما امیدوارم ... امیدوار ... امیدوار ...

شروع یک مسیر، تولد پارس تکنولوژیشروع یک مسیر، تولد پارس تکنولوژی
یــک اتــاق کوچــک، در یــک ســاختمان قدیمــی‌، حوالــی میــدان انقــاب، جایــی بــود کــه پــارس تکنولــوژی در آن متولــد 

! شد
کوچک بود ولی شروع یک اتفاق بزرگ بود، خیلی بزرگ...

ــر و  ــا تعمی ــی ت ــود، از بازاریاب ــد شــده ب ــوژی« متول ــارس تکنول ــی‌ام در پوســته »پ ــی و نوجوان ــوژی« جوان ــر تکنول »ابََ
ــرداری! ــای تصویرب ــی بخش‌ه ــز و طراح تجهی

زمان‌های زیادی را در دفتر می‌گذراندم! 
در شرکتی که هم مترجمش خودم بودم! هم بازاریابش! هم کارمندش! هم مدیرعاملش! 



در سکوت مطلق!در سکوت مطلق!
گاهــا صــدای ســر خــوردن قلمــم روی کاغــذ، ســکوت نیمــه شــب اتاقــم را درهــم می‌شکســت، بــا خــودم فکــر می‌کــردم! 
ــن  ــد بهتری ــتم بای ــط می‌دانس ــت؟« فق ــیر کجاس ــن مس ــای ای ــردم! »انته ــرور می‌ک ــن م ــوال را در ذه ــک س ــاً ی و دائم

نســخه خــودم باشــم!

عضویت در اتاق بازرگانی نقطه عطف پارس تکنولوژی شد!عضویت در اتاق بازرگانی نقطه عطف پارس تکنولوژی شد!
ســال 84 موفــق بــه دریافــت کارت بازرگانــی شــدم و ســال 85 بعــد از تحقیقــات زیــاد توانســتم برخــی مــواد مصرفــی 
واحدهــای تصویربــرداری را وارد ایــران کنــم و بعــد از آن واردات شیشــه‌های ســربی را آغــاز کــردم و تبدیــل بــه بزرگتریــن 

مجموعــه واردات شیشــه ســربی در ایــران شــدیم.
در ابتــدای امــر، ایــن فعالیــت یــک مانــع بــزرگ داشــت! در تهــران و شــهرهای بــزرگ شــرکت‌هایی کــه از ســال‌های 
قبــل فعالیــت می‌کردنــد بــه یــک شــرکت نوپــا میــدان فعالیــت نمی‌دادنــد و بــا مشــکل تراشــی از فعالیــت تــازه کارهــا، 

ــد! ــری می‌کردن جلوگی
اما شد! هر بار قوی‌تر ، هر بار موفق‌تر، امیدوار ... امیدوار ... امیدوار...

»هر موفقیت، یک انگیزه برای یک دستاورد جدید«»هر موفقیت، یک انگیزه برای یک دستاورد جدید«
بدون هیچ پشتوانه‌ای، از تمام دانشی که در زمان تحصیل بدست آورده بودم استفاده کردم! تا آخرین ذره...

یقین داشتم برای رسیدن باید جنگید، همه چیز سخت و نفس‌گیر بود اما امیدوار... امیدوار... امیدوار...
بسیار سفر باید تا پخته شود خامی...

بــرای یــک موفقیــت بــزرگ ایده‌هــای بزرگــی در ســر داشــتم و بــه دنبــال راهــکار بــودم، مرزهــا را زیــر پــا گذاشــتم و 
ســفرهای مــن آغــاز شــد! از آســیا تــا آمریــکای شــمالی و اروپــا

از چیــن، ژاپــن، کــره جنوبــی، مالــزی، ســنگاپور، انگلســتان، ایتالیــا، آلمــان، هلنــد، اتریــش، فرانســه، آلبانــی، بلغارســتان، 
مجارســتان، چــک، روســیه، آفریــای جنوبــی تــا کشــورهای حوضــه خلیــج فــارس بــه خصــوص امــارات متحــده عربــی!

»از بازدید خط تولید کارخانه‌ها در سراسر جهان تا ورود به بازار جهانی«»از بازدید خط تولید کارخانه‌ها در سراسر جهان تا ورود به بازار جهانی«
کشورهای تراز اول جهانی را دیدم و هر بار بر این باور استوارتر شدم.

برای فعالیت در عرصه بین‌المللی چیزی از کشورهای جهان اول و پیشرفته کم نداریم!برای فعالیت در عرصه بین‌المللی چیزی از کشورهای جهان اول و پیشرفته کم نداریم!
شروع این همکاری با شرکتی در دورتموند آلمان بود! 

و چقدر شیرین است لحظه به ثمر رسیدن، یک حس ناب! 
فعالیت‌هــای متعــدد در عرصــه جهانــی، مســئولین شــرکت SESAMO ایتالیــا را بــه 

ــاند! ــارس تکنولوژی کش پ
تولید محصولات دانش‌بنیان اصلی‌ترین خط فکری من بود.

ــل  ــای بین‌المل ــه دنی ــد واردات ب ــه قص ــچ‌گاه ب ــا هی ــایر مجموعه‌ه ــاف س ــر خ ب
ــه صــادرات  ــه مرحل ــان را ب ــود محصــولات دانش‌بنی ــن ب ــر ای ــرار ب وارد نشــدم، ق

ــود! ــه ب ــم، تخصــص و یــک عمــر تجرب برســانم، محصولاتــی کــه حاصــل عل
محصولــی کــه در تمــام دنیــا خریــدار داشــته باشــد و در بــازار جهانــی حرفــی بــرای 

... گفتن 
بازتاب این موفقیت‌ها در رسانه‌های نمایشگاه‌های داخلی و خارجی پارس تکنولوژی را بار دیگر به بازار جهانی معرفی کرد ... 

البتــه کــه در ایــن راه مثــل هــر مســیر دیگــری بــا مشــکلات متعــددی روبــرو می‌شــدیم، مشــکلاتی مثــل دسترســی بــه 
تســهیلات بانکــی کــه بزرگتریــن مشــکل بــرای تولیــد کننــدگان داخلــی اســت.

از طرف دیگر افزایش غیرمترقبه قیمت ارز، تحریم‌ها، ... سختی‌های راه را چند برابر می‌کند...

»ادغام علم و صنعت«»ادغام علم و صنعت«
حضور افراد علمی‌ و فنی در این مجموعه، امکان رقابت تنگاتنگی را با رقبای خارجی برایمان رقم زد ...

این ادغام فوق‌العاده، ما را برای یک رقابت قدرتمند در بازار جهانی آماده کرد تا جایی که در کشور پیشروترین شدیم!
ــاور ســروش شــده اولیــن مجموعــه تخصصــی و  ــارس فن ــی پ ــه گــروه بین‌الملل ــوژی کــه حــالا تبدیــل ب ــارس تکنول پ
ــه  ــه علمــی ‌و تخصصــی ب ــدگاه ریزبینان ــن مهــم ناشــی از دی پرچــم‌دار صنعــت علمــی‌ حفاظ‌ســازی کشــور اســت و ای

ــت. ــازی اس ــث حفاظ‌س مبح
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»سلامت پرتوکاران، بازیچه سودجویی غیرمتخصصان«»سلامت پرتوکاران، بازیچه سودجویی غیرمتخصصان«
قبــل از ظهــور روش‌هــای علمــی‌ و تحقیقــات کامــل در مباحــث حفاظــت 
ــاء  ــی از خ ــی‌ و غیرتخصص ــای غیرعلم ــعه، مجموعه‌ه ــر اش در براب
ــی  ــازی غیرعلم ــا حفاظ‌س ــد و ب ــتفاده کردن ــوء اس ــود س ــی‌ موج علم
ــدی و  ــیب‌های ج ــوکاران آس ــه پرت ــم جامع ــه جس ــی ب ‌و غیرتخصص

ــد! ــل بازگشــت زدن غیرقاب
در ســال‌های اخیــر بارهــا شــاهد بــودم کــه حفاظ‌ســازی‌های غیرعلمــی‌ 
و غیراســتاندارد تعــداد زیــادی از پرتــوکاران را بــه بیماری‌هــای لاعــاج و 

حتــی مرگ کشــاند.
هر بار علت دقیق را جویا می‌شدم. 

ــر متوجــه شــدم  ــا بررســی دقیق‌ت ــا ب ــاور باشــد، ام ــل ب شــاید غیرقاب
فقــط بحــث تجــارت در میــان بــود و بــس!

در نهایــت شــد آنچــه بایــد!  تــا آنجــا پیــش رفتیــم کــه دســتاوردهای 
منحصربه‌فــرد پــارس تکنولــوژی در اصلی‌تریــن مراجــع اســتانداردهای 

ســاختمانی کشــور بــه چــاپ رســید. 
گــروه بین‌المللــی پــارس فنــاور ســروش مشــاور علمــی و فنــی تدویــن 
فصــل عایــق‌کاری پرتــو در نشــریه 55 مرکــز تحقیقــات راه، مســکن و 

شهرسازی.

یک نشست دوستانه با چاشنی »موفقیت«یک نشست دوستانه با چاشنی »موفقیت«

ایــن مجموعــه اولیــن و تنهــا تولیدکننــده رســمی‌ و علمــی 
‌حفاظ‌هــای ســربی و غیرســربی در ســطح کشــور اســت. 

»چیزی فراتر از یک تجارت در میان است!«»چیزی فراتر از یک تجارت در میان است!«
فعالیــت خانــواده بــزرگ پــارس تکنولــوژی یــک حرکــت منحصــراً اقتصــادی نیســت، چیــزی فراتــر از یــک تجــارت در 

میــان اســت!

»حفظ سلامت پرتوکاران« رسالت پارس تکنولوژی»حفظ سلامت پرتوکاران« رسالت پارس تکنولوژی
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یک نشست دوستانه با چاشنی »موفقیت«یک نشست دوستانه با چاشنی »موفقیت«

ــترده در  ــرمایه‌گذاری گس ــا س ــدرن و ب ــردی م ــا رویک ــروش ب ــاور س ــارس فن ــی پ ــروه بین‌الملل ــتا گ ــن راس در ای
بخــش R&D، موفــق بــه ارائــه خدمــات و محصــولات حرفــه‌ای و دانــش بنیــان، ثبــت اختراعــات متعــدد و ارائــه 

کالاهــا و خدمــات بــه‌روز و محصــولات فرهنگــی مرتبــط بــه مشــتریان خــود گشــته اســت.
ــی و  ــای مل ــن پروژه‌ه ــدد در بزرگتری ــی متع ــای تخصص ــرای پروژه‌ه اج
بیمارســتانی کشــور و کســب تقدیرنامه‌هــای متعــدد از مراکــز و ارگان‌هــای 

ــد. ــرکت می‌باش ــن ش ــارات ای ــزء افتخ ــاح، ج ــف ذی‌ص مختل
ــران و  ــترک ای ــاق مش ــران، ات ــی ته ــاق بازرگان ــو ات ــرکت عض ــن ش ای
اتریــش، اتــاق مشــترک ایــران و کانــادا و عضــو انجمــن حفاظــت در برابــر 
ــریه 55  ــو نش ــر پرت ــق‌کاری در براب ــل عای ــی فص ــاور علم ــعه و مش اش
مرکــز تحقیقــات مســکن و شهرســازی و همچنیــن مالــک نشــریه علمــی و 
پژوهشــی پــارس فنــاور بــوده و تمامــی محصــولات ایــن شــرکت توســط 
ســازمان انــرژی اتمــی ایــران و ارگان‌هــا و ســازمان‎های ذی‌صــاح تســت 

و دارای تأییدیــه می‌باشــند. 

ــه  ــرو در زمین ــان و پیش ــش بنی ــرکت‌های دان ــی از ش ــزرگ یک ــه ب ــن مجموع ای
ــعه  ــر اش ــت در براب ــازی و حفاظ ــن بیمارستان‌س ــای نوی ــا و روش‌ه متریال‌ه
می‌باشــد کــه از ســال 1379 در حــوزه مشــاوره، تولیــد محصــولات و 
پیمانــکاری تخصصــی در زمینه‌هــای فوق‌الذکــر در ایــران و منطقــه خاورمیانــه 
فعالیــت دارد. نــوآوری، مشــتری‌مداری و ارتقــاء ســطح رضایت‌منــدی 
ــرکت  ــی ش ــداف اصل ــولات از اه ــن محص ــا کیفیت‌تری ــه ب ــتریان و عرض مش

محســوب  می‌گــردد.
ــا دارا بــودن تحصیــات تخصصــی  هئیــت مدیــره و پرســنل مجموعــه نیــز ب
مرتبــط و دارا بــودن رزومــه علمــی و عملــی قابــل توجــه در عرصــه بین‌المللــی 
تأکیــدی بــر اعتبــار شــرکت بــوده و در جهــت تحقــق اهــداف والای مجموعــه 
به‌طــور مســتمر تــاش نموده‌انــد تــا خدماتــی مناســب و مطابــق بــا 

ــد. ــه نماین ــه ارائ ــور و منطق ــر کش ــتریان در سراس ــته‌های مش خواس

ایــن  مدیــران  خط‌مشــی 
به‌روزتریــن  ارائــه  شــرکت 
در  اســتانداردها  بالاتریــن  و 
ــبت  ــود نس ــات خ ــا و خدم کالاه
دنیــا،  روز  اســتانداردهای  بــه 
ــوان  ــه‌ عن ــود ب ــرار دادن خ و ق
ــراز اول  ــرکت‌های ت ــی از ش یک
منطقــه جهــت صــادرات خدمــات 
و محصــولات و مطــرح کــردن 
ــوری  ــوان کش ــران به‌عن ــام ای ن
زمینه‌هــای  در  قدرتمنــد 
مختلــف فنــاوری و دانــش، در 
ــد و در  ــان می‌باش ــه و جه منطق
ــای  ــه موفقیت‌ه ــتا ب ــن راس ای
ــته  ــل گش ــز نائ ــم‌گیری نی چش

ــت. ‌اس

از ســوی دیگــر ایــن شــرکت ضمــن آشــنایی بــا دغدغه‌هــای مالــی و تأمیــن اعتبــار در پروژه‌هــا راهکارهــای مناســبی 
را در خصــوص مدیریــت و کاهــش هزینه‌هــا تدویــن نمــوده و در اختیــار مشــتریان خــود قــرار داده اســت. 

خواستیم و توانستیم...خواستیم و توانستیم...
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))XX حفاظ‌های پلیمری به عنوان جایگزین سرب در برابر تشعشات الکترومغناطیس )به ویژه اشعه حفاظ‌های پلیمری به عنوان جایگزین سرب در برابر تشعشات الکترومغناطیس )به ویژه اشعه
امید محمدی، شرکت دانش بنیان پارس فناور سروش

ــوژی، پزشــکی هســته‌ای و رادیوتراپــی بــرای حفاظــت پرســنل و بیمــاران از پرتوهــای نشــتی،  در بخش‌هــای رادیول
ــاذب  ــالا ج ــی ‌ب ــدد اتم ــتن ع ــا داش ــرب ب ــند. س ــرب می‌باش ــز س ــاوی فل ــه ح ــود ک ــتفاده می‌ش ــی اس از حفاظ‌های
خوبــی بــرای پرتوهــای ایکــس و گامــا در محــدوده پرتوهــای بــا انرژی‌هــای نســبتا کــم اســت امــا ســمی بــودن ایــن 
فلــز بطــور کامــل مشــخص اســت و از طــرف دیگــر اثــرات مخــرب زیســتی دارد. خاصیــت ســمی بــودن ســرب باعــث 
ــد  ــیب‌ها می‌توان ــن آس ــان ای ــد. درانس ــته باش ــت داش ــط زیس ــان و محی ــرروی انس ــری ب ــرات مض ــا اث ــود ت می‌ش
ــا  ــرروی پیوندهــای عصبــی بخصــوص در کــودکان موجــب بیماری‌هــای خونــی و مغــزی ‌شــود. همچنیــن تمــاس ب ب
ســرب در زنــان بــاردار می‌توانــد منجــر بــه ســقط جنیــن، مرده‌زایــی، زایمــان زودرس و تولــد نــوزاد کــم وزن و حتــی 

ناقــص شــود.
ســرب بــکار رفتــه در حفــاظ پــس از مدتــی حالــت خوردگــی و شــکنندگی بــه خــود می‌گیــرد و دیگــر قابــل اســتفاده 
ــروزه از  ــد. ام ــت می‌ده ــود را از دس ــی خ ــرب کارای ــای س ــدن لایه‌ه ــازک ش ــب و ن ــت تخری ــه عل ــد و ب نمی‌باش
حفاظ‌هــای ترکیبــی متشــکل از ترکیــب یکنواختــی از یــک پرکننــده و نانــو ذرات فلــزی بــا یــک پلیمــر بی‌اثــر ماننــد 
ــر  ــا دیگ ــس و گام ــای ایک ــر پرتوه ــر در براب ــف موث ــر تضعی ــاوه ب ــن روش، ع ــا ای ــود. ب ــتفاده می‌ش ــن اس پلی‌اتیل
ســمیت و اثــرات مخربــی کــه بــر روی پرســنل بیمارســتانی و بیمــاران از طریــق ســرب ناشــی می‌شــود را نخواهــد 
داشــت و ســبکی ایــن کامپوزیــت، عــدم ســمی بــودن و داشــتن خاصیــت حفاظتــی مشــابه ســرب از مزایــای ایــن 

مــاده اســت.

مقالات علمیمقالات علمی

مقالات علمیمقالات علمی
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  در مــورد تجهیــزات حفاظــت پرتــوی فــردی بــه دو عامــل لازم اســت توجــه شــود؛ 1- حداکثــر تضعیــف پرتــو 2- حداقل 
وزن حفــاظ. در ســال‌های اخیــر فنــاوری نانــو بــه موضوعــی جــذاب بــرای محققیــن در ایــن حــوزه تبدیــل شــده اســت. از 
ایــن رو در تحقیقــات بســیاری نشــان داده شــده اســت کــه نانــو ذرات در برابــر پرتوهــای ایکــس و گامــا بــا انرژی‌هــای 
در محــدوده کاربــرد پزشــکی کارایــی مناســبی دارنــد. در ایــن پژوهش‌هــا افزایــش قابلیــت جــذب فوتــون بــه بزرگــی 
ــاده  ــک م ــاد ی ــدازه ابع ــارت دیگــر، هــر چــه ان ــه عب ــو ذرات نســبت داده‌ شــده اســت. ب ــه حجــم نان نســبت ســطح ب
ــن  ــای ســطحی تعیی ــا بیشــتر می‌شــود. از آنجاییکــه اتم‌ه ــه کل اتـم‌هـ ــای ســطحی ب ــر می‌شــود نســبت اتم‌ه کوچکت
کننــده خــواص مــواد هســتند، می‌تــوان نتیجــه گرفــت تاثیــر اتم‌هــای ســطحی در تعییــن خــواص مــواد در مــاده‌ای بــا 

ابعــاد کوچکتــر نســبت بــه مــواد بــا ابعــاد بزرگتــر، خیلــی بیشــتر و مشــهودتر اســت.
بــا وجــود اینکــه اســتفاده از عناصــر پرتــوزا در پزشــکی، کشــاورزی و داروســازی و همچنیــن اســتفاده از انــرژی هســته‌ای 
ــتفاده از  ــیر اس ــر در مس ــع را ناگزی ــیلی، جوام ــای فس ــا انرژی‌ه ــه ب ــر آن در مقایس ــای بی‌نظی ــرق و مزای ــد ب ــرای تولی ب

ایــن منابــع و ایـــن انرژی قــرار داده اســت.
 لیکــن عــدم رعایــت نــکات ایمنــی می‌توانــد ســبب ایجــاد آســیب‌های جــدی و برگشــت‌ناپذیر و غيـرقـابـــل درمــان 
در نــزد افــرادی کــه بــه نحــوی بــا پرتــو ســروکار دارنــد و یــا افــرادی که جهــت تشــخیص و درمــان مراجعـــه می‌کننـــد، 
ــن  ــا و تعیی ــا توصیه‌ه ــد ب ــعی کرده‌ان ــوی س ــت پرت ــئول حفاظ ــی مس ــی و بین‌الملل ــازمان‌های مل ــن س ــود. بنابرای شـ
حــدود دزهـــای مجـــاز بــرای پرســنل و افــراد جامعــه، اثــرات زیانبــار پرتــو را کاهش دهنــد. از زمان کشــف اشــعه ایکس 
ــازمان‌های  ــی از س ــط برخ ــنل توس ــاران و پرس ــش دز بیم ــای کاه ــوص روش‌ه ــی در خص ــای مختلف ــون گزارش‌ه تاکن

ملی و بین‌المللی منتشـــر شـــده اســـت. ]1-5[
امــا بــا وجــود مقــررات موجــود در خصــوص حفاظــت بیمــاران، دز موثــر ژنتیکــی جامعــه )GSD(   بطــور خطــی در حــال 
ــار  ــت و ب ــاز اس ــای یون‌س ــه از پرتوه ــی جامع ــری ژنتیک ــاس پرتوگی ــه، مقی ــی جامع ــر ژنتیک ــت. دز موث ــش اس افزای
ــش  ــال افزای ــدن در ح ــدود ش ــم مح ــا عل‌ىرغ ــری از پرتوه ــاس پرتوگی ــن مقی ــد. ای ــان می‌ده ــه را نش ــی جامع ژنتیک

اســت زیــرا تعــداد مراجعـــه کننــدگان بــرای رادیوگرافــی روز بــروز رو بــه فزونــی مــی‌رود ]۶[. 
ــی و  ــایل حفاظت ــح از وس ــتفاده صحی ــت. اس ــکال پرتوهاس ــر اش ــس و دیگ ــعه ایک ــران اش ــه نگ ــال جامع ــر ح ــه ه ب
ــادی  ــد زی ــا ح ــد ت ــو می‌توان ــر پرت ــت در براب ــررات حفاظ ــت مق ــادوام و رعای ــمی و ب ــر غیرس ــاف پذی ــای انعط حفاظ‌ه
ــت  ــاد حفاظ ــن ایج ــه ضم ــری ک ــای پلیم ــون کامپوزیت‌ه ــوادی همچ ــتفاده از م ــد. اس ــش ده ــیب‌ها را کاه ــرات و آس اث
مناســب دارای مزایــای گســترده‌ای از جملــه ســبک بــودن و عــدم ایجــاد خطــرات جانبــی از جملــه ســميت )کــه خــود 
ــه دلیــل عــدم امــکان تغییــر در ســاختار  ــالا ب ایجــاد کننــده بیماری‌هــای ثانویــه هســتند( و همچنیــن دارا بــودن دوام ب
مولکولــی و از دســت دادن خصوصیــات حفاظتــی کمــک شــایانی بــه بــالا بــردن ســطح کیفیــت حفاظــت در برابــر اشــعه 

می‌نمایــد]7[.
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ــرار دادن  ــد، ق ــو کار می‌کنن ــا پرت ــه ب ــرادی ک ــری اف ــزان پرتوگی ــش می ــرای کاه ــاده‌ترین راه ب ــوارد س ــی م در برخ
یــک حفــاظ بیــن منبــع تولیــد پرتــو و فــرد اســت. امــروزه بــا پیشــرفت تکنولــوژی، اســتفاده از فناوری‌هــای هســته‌ای 
ــه افزایــش اســت. ایــن پرتوهــا، قابلیــت نفــوذ بالایــی در  در زمینه‌هــای مختلــف صنعتــی، پزشــکی و تحقیقاتــی رو ب
مــواد دارنــد و در صورتیکــه بــا حفــاظ مناســبی تضعیــف نشــوند می‌تواننــد بــه انســان، موجــودات زنــده و تجهیــزات 
ــذا طراحــی و ســاخت  آســیب‌های جــدی وارد ســازند و خطــرات زیســت محیطــی جبران‌ناپذیــری را ایجــاد نماینــد. ل
حفــاظ پرتوهــا بــرای حفاظــت افــرادی کــه بــه نحــوی بــا ایــن پرتوهــای یون‌ســاز ســروکار دارنــد، یکــی از مهمتریــن 
مســائل در حفاظــت پرتــوی می‌باشــد. حفــاظ پرتــوی یــک مانــع فیزیکــی اســت کــه بیــن یــک منبــع پرتوهای یون‌ســاز 
ــت  ــورد حفاظ ــل م ــا را در مح ــش پرتوه ــزان تاب ــا می ــود ت ــرار داده می‌ش ــان(، ق ــاً انس ــت )مث ــورد حفاظ ــدف م و ه
ــا  ــده آنه ــکیل دهن ــر تش ــواد و عناص ــه م ــا، ب ــی حفاظ‌ه ــات تضعیف‌کنندگ ــد. خصوصی ــش ده ــوب کاه ــدار مطل ــه مق ب
ــوده  ــرای حفاظ‌گــذاری مطــرح ب ــوان یــک انتخــاب ســنتی ب ــه عن ــوژی، ســرب همــواره ب ــوط می‌شــود. در رادیول مرب
ــر  ــی انعطاف‌پذی ــش‌های حفاظت ــا و پوش ــاخت حفاظ‌ه ــه س ــی از جمل ــای مختلف ــرب در حیطه‌ه ــن رو س ــت. از ای اس
ــکوپی،  ــتگاه رادیوس ــراف دس ــای اط ــا پرده‌ه ــا و ی ــز نواره ــدی و نی ــای تیروئی ــتکش‌ها، حفاظ‌ه ــا، دس ــد روپوش‌ه مانن
ــی  ــقف‌ها و حت ــا و س ــود در دیواره ــع موج ــور از موان ــعه و عب ــا اش ــای کار ب ــه اتاق‌ه ــات ورودی ب ــیلدینگ تاسیس ش
ــای  ــر آن کاربرده ــا و نظای ــی در فرودگاه‌ه ــی چمدان ــتگاه‌های بازرس ــی دس ــای حفاظت ــون پرده‌ه ــایلی همچ در وس

گســترده‌ای دارنــد.
ــربی  ــای س ــاخت حفاظ‌ه ــرای س ب
ــوادی  ــولاً از م ــر معم ــاف پذی انعط
الاســتومرها  و  پلیمرهــا  همچــون 
جــای  بــرای  بســتری  به‌عنــوان 
گرفتــن ذرات ســرب اســتفاده شــده 
ــه  ــت ک ــی اس ــن در حال ــت. ای اس
ــل  ــمیت قاب ــه س ــه ب ــا توج ــراً ب اخی
ــور  ــزوم عب ــث ل ــرب، بح ــه س توج
ــربی  ــر س ــای انعطاف‌پذی از حفاظ‌ه
بــه حفاظ‌هــای عــاری از ســرب 
ــده  ــرح ش ــمندان مط ــط دانش توس
ــرب  ــوی س ــای محت ــت. حفاظ‌ه اس
دارای معایبــی هســتند کــه می‌تــوان 
بــه مــوارد زیــر اشــاره کــرد ]13-8[:

1. سمیت سرب
۲. وزن زیــاد حفاظ‌هــای ســاخته 
شــده از ســرب، صعوبــت مهــار 
و  ســربی  حفاظ‌هــای  کــردن 
غیرقابــل  و  ســاختمانی  خطــرات 
کنترلــی کــه ایــن وزن بــالا بــه طــور 
مثــال در شــرایط بحرانــی مثــل 

می‌کنــد. ایجــاد  زلزلــه 
٣. انعطــاف ناپذیــری و اســتحکام 
ــات  ــر خصوصی ــی بخاط ــوام و کاف ت
بســیار  نقــش  ســرب  فیزیکــی 
ــی  ــزان کارآی ــش می ــدی در کاه کلی

ــت. ــته اس آن داش
۴. تــرک خــوردن در هنــگام خمیدگی 

ــدن. ــا تا ش و ی
ــه دفــع ســرب  ــوط ب ۵. مســائل مرب

ــط  . در محی
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مســمومیت ناشــی از ســرب یــک 
مســئله جهانــی اســت. ســرب عمدتــاً 
از راه گــوارش و تنفــس وارد بــدن 
ــات  ــق اطلاع ــر طب ــود ]۱۴[. ب می‌ش
موجــود، ســرب در خــون، اســتخوان‌ها، 
بافت‌هــای نــرم، مــو، ناخن، ترشــحات 
پانکــراس، صفــرا، معــده و بــزاق ذخیره 
می‌شــود. ســرب بــرای جوانــان و 
ــرای  ــژه ب ــه وی ــوزادان ب ــودکان و ن ک
رشــد ذهنــی و سیســتم عصبــی ضــرر 
ــد  ــی ح ــت جهان ــازمان بهداش دارد. س
ــرب  ــزان س ــرای می ــاز ب ــتانه مج آس
خــون بــرای بالغیــن را ۲۰ تــا ۳۰ 
میکروگــرم در دســی لیتــر خــون ذکــر 
ــن  ــش از ای ــر بی ــت. مقادی ــرده اس ک
محــدوده منجــر بــه اثــرات بیولوژیکــی 
ــز  ــلول‌های مغ ــد س ــر رش ــرب ب و مخ
اســتخوان می‌شــود. آســتانه مجــاز 
ــا  ــن ۱۵ ت ــودکان بی ــرای ک ــرب ب س
ــون  ــر خ ــی لیت ــرم در دس ۲۰ میکروگ
اســت و وجــود ســرب در غلظتــی 
ــوارض  ــودکان ع ــرای ک ــش از آن ب بی
ــال  ــه دنب فیزیولوژیکــی و بیولوژیکــی ب
دارد. بســیاری از مــردم منابــع معمــول 
ــرات  ــا از خط ــند ام ــرب را می‌شناس س
ــی  ــی کاف ــرب آگاه ــا س ــمومیت ب مس

ندارنــد ]19-15[.
دارد  وجــود  شــواهدی  عــاوه  بــه 
کــه وزن زیــاد ورق‌هــای ســرب و 
در ســاختمان  اضافــی  بــار  ایجــاد 
امــکان  ضمــن  بیمارســتان‌ها 
ــربی  ــای س ــن ورق‌ه ــدگی درز بی بازش
ــوش  ــت خام ــدت و نش ــی م در طولان
اشــعه در هنــگام بــروز وقایــع طبیعــی 
مثــل زلزلــه باعــث ایجــاد ســهولت در 
آوار شــدن اتاق‌هــای کار بــا اشــعه 
رســانی  خدمــت  شــدن  مختــل  و 

ــی در  ــگام آنژیوگراف ــه هن ــت‌ها ب ــت‌ها و کاردیولوژیس ــرای رادیولوژیس ــربی ب ــای س ــاد روپوش‌ه ــود. وزن زی می‌ش
طولانــی مــدت باعــث کمــردرد و گــردن درد می‌شــود]۲۰[. تحمــل وزن یــک روپــوش ســربی بــه وزن 6/8 کیلوگــرم 

می‌توانــد فشــاری معــادل ۱۳۶ کیلوگــرم بــر هــر اینــچ مربــع از دیســک بیــن مهــره‌ای وارد کنــد]۲۱[.
ــوردار  ــی برخ ــت خوب ــالا z =82  از مزی ــي ب ــدد اتم ــورداری از ع ــر برخ ــه خاط ــن ب ــای پایی ــه انرژی‌ه ــرب در دامن س
اســت. انتخــاب یــک پرکننــده بــرای حفــاظ ســازی یــا اســتفاده از حفاظ‌هــای ترکیبــی و اســتفاده از آن در ماتریــس 
پلیمــری می‌توانــد در عیــن برخــورداری از تضعیفــی مشــابه بــا تضعیــف ســرب، تــا حــد قابــل توجهــی وزن حفاظ‌هــا را 
کاهــش دهــد ]۱۰[. بــا توجــه بــه ایــن مطالــب لــزوم طراحــی و ســاخت حفاظ‌هــای فاقــد مــواد ســمی، ســبک و دارای 
ــای  ــی حفاظ‌ه ــه جایگزین ــع ب ــات راج ــت و تحقیق ــوردار اس ــاده‌ای برخ ــت فوق‌الع ــب از اهمی ــی مناس ــف فوتون تضعی

ــان ادامــه دارد... ــان ایرانــی همچن ــا حفاظ‌هــای عــاری از ســرب توســط یکــی از شــرکت‌های دانــش بنی ســربی ب
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بررسی پدیدۀبررسی پدیدۀ SkyshiningSkyshining در بونکرهای شتابدهندهدر بونکرهای شتابدهنده‎‎ مراکز پرتودرمانی و تعیین دز ناشی از آن مراکز پرتودرمانی و تعیین دز ناشی از آن
کورش اربابی، امید محمدی، ارژنگ شاهور 

ــه )SSDL( پژوهشــگاه  ــری اســتاندارد ثانوی ــرا، 2- آزمایشــگاه دزیمت ــن مهــام وی 1-شــرکت مهندســین مشــاور رابی
ــران ــی ای ــرژی اتم ــازمان ان ــون هسته‌ای-س ــوم فن عل

خلاصهخلاصه 
ــتابدهنده  ــتگاه ش ــک دس ــرژی ی ــای پران ــط فوتو‌ن‌ه ــه توس ــده Skyshine ک ــل از پدی ــطح دز حاص ــق س ــن تحقی ای
 Skyshine آوری شــده حاصــل از پدیــده‎هــای جمــع‎درمانــی ایجــاد شــده اســت را ارزیابــی کــرده اســت. تحلیــل داده
ــت در  ــه حفاظ ــوط ب ــای مرب ــد نگران‌ه ــاش کنن ــود ت ــده خ ــای آین ــا در پژوهش‌ه ــد ت ــک می‌کن ــن کم ــه متخصصی ب
ــه  ــوط ب ــا مرب ــل از اندازه‌گیری‌ه ــات حاص ــد. اطلاع ــن ببرن ــی از بی ــای پرتودرمان ــای اتاق‌ه ــعه را در حفاظ‌ه ــر اش براب
ــوده کــه حفاظ‌ســازی آن بــه صــورت کامــل انجــام نشــده اســت. اندازه‌گیری‌هــای انجــام  یــک مرکــز پرتودرمانــی ب
ــز  ــف از مرک ــل مختل ــو و فواص ــدان پرت ــدت می ــترین ش ــتابدهنده، بیش ــوی ش ــدان پرت ــن می ــت بزرگتری ــده در حال ش
میــدان پرتــوی در دو انــرژی متفــاوت فوتون‌هــای پرانــرژی بــوده اســت. طبــق بررســی‌های انجــام شــده بیشــترین 
نــرخ دز در فاصلــه 10 متــری از مرکــز میــدان بدســت آمــده اســت کــه ایــن موضــوع باعــث پرتوگیــری بیــش از حــد 

ــی می‌شــود. مجــاز افــراد عــادی حاضــر در اطــراف مرکــز درمان

مقدمهمقدمه
ــی  ــت. حت ــده اس ــی درک نش ــه خوب ــه ب ــت ک ــی پدیده‌ایس ــتابدهنده‌های درمان ــل از ش ــای Skyshine حاص پرتوه
ایــن موضــوع در اغلــب اســتانداردهای معتبــر ملــی و بین‌المللــی نظیــر NCRP 49, 51, 79, 147 ذکــر نشــده اســت. 
ــرون از اتاقهــای  ــده در بی ــن پدی ــده اســت. ای ــاوت از پرتوهــای نشــتی و پراکن ــده متف ــن پدی پرتوهــای حاصــل از ای
شــتابدهنده درمانــی کــه حفــاظ کافــی در ســقف اتــاق شــتابدهنده در برابــر پرتوهــای اولیــه ندارنــد، اتفــاق می‎افتــد 

ــو،  ــده از ج ــده ش ــای پراکن ــه در آن تابش‌ه ک
ــاق  ــارج از ات ــن و خ ــطح زمی ــی در س ــه نقاط ب
درمــان می‎رســند کــه باعــث پرتوگیــری افــراد 

ــوند.  ــوکار می‎ش غیرپرت

مواد و روشمواد و روش
ــی  ــز پرتودرمان ــی از مراک ــش در یک ــن پژوه ای
 Siemens ــتابدهنده ــک ش ــه دارای ی ــور ک کش
مــدل Primus بــوده انجــام شــده اســت. برای 
ــرا  ــی اج ــچ حفاظ ــتابدهنده هی ــاق ش ــقف ات س
ــه  ــتگاه دارای دو باریک ــن دس ــت. ای ــده اس نش
ــد.  ــای MV 6 و 15 می‌باش ــا انرژی‌ه ــون ب فوت
ــتگاه  ــر دس ــده س ــن پدی ــری ای ــرای اندازه‌گی ب
در حالــت 180 درجــه )شــکل 1( و رو بــه ســقف 
قــرار داده شــده اســت. تخــت از مســیر میــدان 
ــر  ــدان در حداکث ــاد می ــو خــارج شــده و ابع پرت
ــترین  ــگ دز در بیش ــدازه cm 40 در40 و آهن ان
ــرار داد شــده اســت.  ــدار MU/min 500 ق مق
یونــش  اتاقــک  یــک  اندازه‌گیــری  وســیله 

اســتاندارد مــدل 
 PTW ســاخت شــرکتPTW-LS01 1000     
آلمــان اســت کــه بــه یــک دســتگاه الکترومتــر 
PTW UNIDOS E متصــل شــده اســت. جهت 
تصحیــح خوانــش الکترومتــر بــرای چگالــی هــوا 

شکل 1: شتابدهنده در وضعیت 180 درجهاز دماســنج و فشارســنج اســتاندارد اســتفاده شــده اســت.
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اندازه‌گیری‌هــا در خــارج از اتــاق درمــان و از بیرون‌تریــن 
ــز  ــه مرک ــه ب ــن فاصل ــکل 2( نزدیکتری ــد. )ش ــاز گردی ــوار آغ دی
ــری از  ــای 2.2 مت ــا در گام‌ه ــود و اندازه‌گیری‌ه ــر ب ــدان 5 مت می
دیــوار تــا فاصلــه 20 متــری از مرکــز میــدان انجــام شــد. ارتفــاع 

ــکل3(.  ــود )ش ــن ب ــطح زمی ــانتیمتر از س ــری 120 س اندازه‌گی
ــی در  ــای فوتون ــبه دز پرتوه ــرای محاس ــر ب ــی زی ــول تقریب فرم

ــت:  ــده اس NCRP 151 آم
  

بطوری که:
 H ̇ آهنگ معادل دز فوتون در سطح زمین برحسب nSv/s؛

ds  فاصله برحسب متر از ایزوسنتر در محل اندازه‌گیری؛
ــی در  ــد پرتوهــای فوتون ــع تولی ــر از منب ــه برحســب مت di  فاصل

ــالای ســقف؛ ــه 2 متــری از ب فاصل
D ̇o آهنــگ دز پرتوهــای فوتونــی در فاصلــه یــک متــری از منبــع 

ــب cGy/s؛ پرتو برحس
  زاویه بازشدگی باریکه پرتو برحسب استرادیان؛

Bxs آهنگ عبور پرتوها از سقف.

شــکل 3. شــماتیکی از پارامترهــای موجــود در فرمــول بــرای 
.Skyshine محاســبه دز فوتــون پدیــده

ــری،  ــل اندازه‌گی ــان و مح ــاق درم ــماتیکی از ات ــکل 2. ش ش
ــه. ــت 180 درج ــتگاه در وضعی دس

ــای  ــرای پرتوه ــه ب ــده ک ــبه ش ــری و محاس ــر اندازه‌گی ــه مقادی ــه‌ای از مقایس ــدول 1. نمون ج
 ,McGinley( 18 بدســت آمــده اســت MV فوتونــی ناشــی از دســتگاه شــتابدهنده بــا انــرژی

)1993
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ــال  ــن در ح ــدارد بنابرای ــق ن ــری تطاب ــا اندازه‌گی ــبات ب ــود محاس ــاهده می‌ش ــه‌ای مش ــدول مقایس ــه در ج همانطورک
ــد. ــری می‌باش ــده Skyshine اندازه‌گی ــگ دز پدی ــت آوردن آهن ــا راه بدس ــر تنه حاض

آهنگ دز جذبی در ایزوسنتر Gy/min 4 و جهت پرتوها به سمت سقف و عمود بر آن بوده است
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 Siemens Primus شکل 4. نمودار توزیع نرخ دز نسبت به فاصله از ایزوسنتر شتابدهنده

شکل 5. نمایی از نحوه توزیع دز پرتوهای فوتون پدیده Skyshine ناشی از شتابدهنده پرتودرمانی.
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 نتایج نتایج
ــرای دو  ــده شــده در 7 نقطــه و ب ــر خوان ــذا مقادی ــا هــوای آزاد می‌باشــد ل ــط ب ــه اینکــه اتاقــک یونــش مرتب نظــر ب
ــح  ــط تصحی ــار محی ــا و فش ــرای دم ــوی ب ــور ج ــه ازای فاکت ــر ب ــط الکترومت ــون MV 6 و MV 15 توس ــرژی فوت ان

ــو رســم شــد.  ــدان پرت ــه از ایزوســنتر می ــه ازای فاصل ــر ب شــدند. اطلاعــات بدســت آمــده در نمــودار زی
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بحثبحث
ــی  ــا دارد ول ــرژی فوتون‌ه ــا ان ــتقیم ب ــه مس ــگ دز رابط ــود آهن ــاهده می‌ش ــده مش ــت آم ــج بدس ــه در نتای همانطورک
ــود دارد  ــه وج ــی ک ــیار مهم ــه بس ــد. نکت ــروی می‌کنن ــو پی ــک الگ ــی از ی ــرژی فوتون ــر دو ان ــی از ه ــای ناش پرتوه
ــری از  ــدود 10 مت ــه ح ــه در فاصل ــن نقط ــد. ای ــاق می‌افت ــگ دز در آن اتف ــدار آهن ــترین مق ــه بیش ــت ک نقطه‌ایس
ــی  ــق خوب ــه تطاب ــن فاصل ــی ای ــرد ول ــف ک ــوان آن را توصی ــود نمی‌ت ــادلات موج ــا مع ــاً ب ــه فع ــت ک ــنتر اس ایزوس
ــده ضــرورت  ــن موضــوع نشــان دهن ــذا ای ــن حــوزه انجــام شــده اســت، دارد. ل ــه در ای ــی ک ــا ســایر پژوهش‌های ب
ــر  ــت در براب ــون حفاظ ــق قان ــون طب ــد. چ ــان می‌ده ــی را نش ــتابدهنده‌های درمان ــقف ش ــاظ س ــل حف ــرای کام اج
اشــعه بیشــترین آهنــگ دز حاصــل از منابــع پرتــو در محــل تــردد افــراد عــادی نبایــد از Sv/h 1 تجــاوز کنــد. ایــن 
در حالیســت کــه نتایــج بــه دســت آمــده عــددی بیــش از Sv/h 20 را نشــان می‌دهــد کــه تقریبــاً بیــش از 20 برابــر 

حــد مجــاز اســت.
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هفتم و هشتم نوامبر، فیزیک پزشکی و رادیولوژیهفتم و هشتم نوامبر، فیزیک پزشکی و رادیولوژی
دو رویــداد بــزرگ جهانــی بــا یــک حلقــه وصــل نامرئــی، 

X بــه نــام اشــعه
ــانی از  ــده نش ــت ش ــی ثب ــای جهان ــه در تقویم‌ه آنچ
اهمیــت ایــن حلقــه وصــل دارد، نشــان از اهمیــت پرتــو 
ــای  ــکی در دنی ــرداری پزش ــش تصویرب ــج نق در تروی

ــدرن. م

فیزیک پزشکیفیزیک پزشکی
از فیزیک تا تشخصیص و درمان از فیزیک تا تشخصیص و درمان 

ــو در  ــواد رادیواکتی ــعه X و م ــرد اش ــش کارب ــا افزای ب
ــژه  ــه وی ــا ب ــان بیماری‌ه ــرداری پزشــکی و درم تصویرب
ــری در  ــیار موث ــش بس ــکی نق ــک پزش ــرطان، فیزی س
درمــان و اســتفاده بهینــه از علــم، تکنولــوژی و امکانــات 
ــته  ــامت داش ــه س ــامت جامع ــای س ــت اعت در جه

ــت. اس
ــبات  ــرای محاس ــا اج ــش ب ــه متخصصان ــته‌ای ک رش
دقیــق، فرآینــد پرتــو را در تصویربــرادری و پرتودرمانــی 
بهینــه کــرده و مزایــای پرتوگیــری را در مقابــل خطــرات 

ــاند. ــر می‌رس ــه حداکث ــعه ب اش
ــک  ــی فیزی ــازمان بین‌الملل ــرف س ــر« از ط ــم نوامب »هفت
ــه  ــوری ب ــاری ک ــد م ــل تول ــه دلی ــکی)IOMP(  ب پزش
عنــوان روز جهانــی فیزیــک پزشــکی نام‌گــذاری شــده 

اســت.
فیزیــک پزشــکی یــک شــاخه کاربــردی، از گــره خــوردن دانــش فیزیــک بــا تشــخیص و درمــان بیماری‌هاســت و هفتــم 

نوامبــر بهانــه‌ای بــرای بزرگداشــت دیــن علــم و متخصصصــان ایــن رشــته اســت. 

»رادیولوژی آنچه با چشم معمولی نمی توان دید!« »رادیولوژی آنچه با چشم معمولی نمی توان دید!« 
ــی  ــج آمریکای ــمالی )RSNA( و کال ــکای ش ــوژی )ESR(، آمری ــی رادیول ــه اروپای ــترک جامع ــکاری مش ــب هم ــه موج ب

)ACR( ــوژی رادیول
»هشــتم نوامبــر« روز جهانــی رادیولــوژی نــام 
ــا  ــه‌ای ب ــاله نمای ــر س ــولاً ه ــه معم ــت ک گرف
ــای  ــا و فوق‌تخصص‌ه ــر تخصص‌ه ــز ب تمرک
می‌شــود.  انتخــاب  رادیولــوژی  مختلــف 
بــرای مثــال ســال 2019 تصویربــرداری 
ــب، 2017  ــرداری قل ــکی، 2018 تصویرب پزش
تصویربــرداری اورژانــس و... نمایــه ایــن 

بوده‌انــد. بزرگداشــت 
و ســطوح  رشــته‌ها  در    X پرتــو  اهمیــت 
ــر  ــا ب ــان بیماری‌ه ــخیص و درم ــف تش مختل
کســی پوشــیده نیســت. برگــزاری همایش‌هــا 
ــم  ــبرد عل ــرفت و پیش ــث پیش ــره باع و کنگ

ــرد. ــورت می‌گی ــم ص ــای مه ــادل ایده‌ه ــان تب ــوژی در جری رادیول
به واسطه اهمیت غیرقابل انکار این رشته، هشتم نوامبر برای آحاد جامعه روز مهمی به حساب می‌آید.

 

رویدادهارویدادها

رویدادهارویدادها



»ایجــاد شــهرها و ســکونت‌گاه‌های انســانی فراگیــر، ایمــن، تــاب‌آور 
ــه عنــوان طــرح  و پایــدار« یکــی از 17 آرمــان جهانــی اســت کــه ب
مشــترک بــرای صلــح و رفــاه امــروز و آینــده مــردم و کــره زمیــن« 
طراحــی شــده اســت. آرمان‌هــای توســعه پایــدار، فراخوانــی جهانــی 
هســتند بــرای اقــدام در راســتای پایــان بخشــیدن بــه فقــر، محافظت 
ــان  ــن، همچنیــن حصــول اطمین ــم کــره زمی ــط ‌زیســت و اقلی از محی
ــد  ــاه بهره‌من ــح و رف ــد از صل ــا می‌توانن ــردم در همه‌ج ــه م از اینک
ــن و  ــای  ام ــکان ه ــی در م ــوانح طبیع ــروز س ــگام ب ــده و در هن ش

ایمــن ســکونت داشــته باشــند.
از  یکــی  به‌عنــوان  تــاب‌آور  بیمارســتان‌های  از  پشــتیبانی 
ــروژه  ــور پ ــهری، مح ــق ش ــهرها و مناط ــم در ش ــاخت‌های مه زیرس
ــد  ــل متح ــر مل ــکان بش ــه اس ــط برنام ــه توس ــت ک ــاب ۲« اس »بهت
ــن  ــن اجــرا می‌شــود. »دومی ــی کشــور ژاپ ــا حمایــت مال ــران ب در ای
کنفرانــس بین‌المللــی ارتقــای تــاب‌آوری بیمارســتان‌ها و تأسیســات 
حیاتــی« جنبه‌هــای مختلــف ایــن موضــوع را هــدف قــرار داده و تمامی 
ذی‌نفعــان و دســت انــدرکاران ایــن حــوزه را گــرد هــم مــی‌آورد تــا 
دســتاوردهای خــود را در چنیــن مجمعــی بــه اشــتراک بگذارنــد. ایــن 
ــا همــکاری مرکــز تحقیقــات راه، مســکن و شهرســازی  کنفرانــس ب
در دو روز در تاریــخ 28 و 29 آذرمــاه 1401 برگــزار می‌شــود. از 

مشــارکت کلیــه ذی‌نفعــان از جملــه محققــان، مهندســان، پزشــکان، دولــت و همچنیــن بخش‌هــای دولتــی و خصوصــی 
اســتقبال می‌شــود. ایــن کنفرانــس از ســه بخــش ارائــه ســخنرانی‌های کلیــدی، مقــالات عملــی و پژوهشــی و همچنیــن 

یــک نمایشــگاه تخصصــی جنبــی تشــکیل شــده اســت.
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سی و هشتمین کنگره رادیولوژی ایرانسی و هشتمین کنگره رادیولوژی ایران
ــران  ــوژی ای ــن رادیول ــی انجم ــای علم فعالیت‌ه
ــه  ــت ک ــالانه اس ــای س ــزاری کنگره‌ه ــامل برگ ش
ایــران،  رادیولــوژی  کنگــره  آن‌هــا  مهم‌تریــن 
ــایر  ــت‌ها و س ــی رادیولوژیس ــن گردهمای بزرگتری
ــت.  ــوژی اس ــا رادیول ــط ب ــوم مرتب ــن عل متخصصی
کنگــره رادیولــوژی ایــران همــه ســاله افتخــار دارد 
ــا  ــورهای دنی ــایر کش ــی از س ــان میهمانان ــه میزب ک
ــکی  ــزات پزش ــگاه تجهی ــن نمایش ــد. همچنی باش
در حاشــیه کنگــره رادیولــوژی ایــران محلــی 
ــزات  ــتاوردهای تجهی ــن دس ــش آخری ــرای نمای ب
ــی  ــرکت‌های داخل ــط ش ــه توس ــت ک ــرفته اس پیش
ــه  ــی ارائ ــرکت‌های بین‌الملل ــدگان ش ــا نماین و ی

می‌گــردد.

رویدادهای آینده رویدادهای آینده 

دومین کنفرانس بین‌المللی بهبود تاب‌آوری بیمارستان‌ها و مراکز حیاتیدومین کنفرانس بین‌المللی بهبود تاب‌آوری بیمارستان‌ها و مراکز حیاتی
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هفتمین کنگره بین‌المللی و هفدهمین کنگره هفتمین کنگره بین‌المللی و هفدهمین کنگره 
سالانه کلینیکال آنکولوژی، فیزیک پزشکی، سالانه کلینیکال آنکولوژی، فیزیک پزشکی، 

تکنولوژی پرتودرمانی، رادیوبیولوژی و تکنولوژی پرتودرمانی، رادیوبیولوژی و 
پرستاری آنکولوژیپرستاری آنکولوژی

ــی  ــن رادیوتراپ ــت انجم ــه هم ــره ب ــن کنگ ای
آنکولــوژی ایــران در تاریــخ 13-15 بهمــن 
ــد.  ــد ش ــزار خواه ــک برگ ــل المپی 1401 در هت
ــن  ــرکت در ای ــرای ش ــه ب ــل مقال ــت ارس مهل

مــاه 1401 می‌باشــد. کنگــره 8 دی 

استاندارد سازی بیمارستان‌هااستاندارد سازی بیمارستان‌ها
اســتانداردها  بــا  بيمارســتان‌ها  انطبــاق 
ــن  ــت را تضمي ــا يكفي ــات ب ــه خدم ــد اراي مي‌توان
نمايــد. استانداردســازي ســاخت و ســازه‌هاي 
ــق  ــه مــدون منطب ــودن برنام بيمارســتاني و دارا ب
ــژه‌اي  ــت وي ــي از اهمي ــتاندارهاي جهان ــا اس ب
بهره‌گيــري  بي‌شــك  اســت.  برخــوردار 
صنعــت  حــوزه  دســتاوردهاي  آخريــن  از 
تاسيســات  و  تجهيــزات  بيمارستان‌ســازي، 
بيمارســتاني نقشــي موثــر و بي‌بديــل در نيــل بــه 
ــراي برگزاركننــده  ــد و ب ايــن اهــداف ايفــا ميك‌ن

ــود. ــد ب ــم خواه ــي مغتن بس
بــراي  ملــي  عــزم  اســت  ذكــر  شــايان 
ــب  ــش جل ــط و افزاي ــاي ذي‌رب ــي نهاده هماهنگ
جهــت  در  حــوزه  ايــن  مشــاركتك‌نندگان 
ســاخت و تجهيــز بيمارســتان‌هاي ايمــن بــا 
و  كيپارچه‌ســازي  و  نوآورانــه  طراحي‌هــاي 
ــاي  ــتگاه‌ها و نهاده ــه دس ــن كلي ــي بي هماهنگ
ــتان و  ــاخت بيمارس ــوزه س ــال در ح ــط و فع مرتب
مديريــت منابــع و تجهيــزات بــه منظــور افزايــش 
بهــره‌وري منابــع و خدمت‌رســاني بهتــر بــه 

مي‌باشــد بيمــاران 

رویدادهارویدادها



آژانس بین‌المللی انرژی اتمیآژانس بین‌المللی انرژی اتمی
  روش‌های بهبود حفاظت در برابر اشعه در فلوروسکوپی پزشکی

بــه عنــوان بخشــی از حمایــت از جامعــه پزشــکی، در نشســت اخیــر آژانــس بین‌المللــی انــرژی اتمــی، بیــش از 100 
ــده و  ــام ‌ش ــرفت‌های انج ــورد پیش ــه‌ای در م ــای حرف ــی و نهاده ــازمان بین‌الملل ــور و 18 س ــناس از 42 کش کارش
چالش‌هــای حفاظــت در برابــر اشــعه در روش‌هــای مداخلــه‌ای توســط فلوروســکوپی پزشــکی بحــث کردنــد. آنهــا 
ــگام انجــام ایــن  ــر اشــعه از بیمــاران و پرســنل پزشــکی در هن ــرای افزایــش حفاظــت در براب ــی ب ــر روی راه‌های ب
ــعه در  ــی از اش ــد ناش ــاران و آب مرواری ــتی در بیم ــیب‌های پوس ــث آس ــد باع ــه می‌توان ــد، ک ــز کردن ــا تمرک روش‌ه

ــد، شــود.  ــه‌ای را انجــام می‌دهن ــه روش‌هــای مداخل ــان پزشــکی ک کارکن

آژانس بین‌المللی انرژی اتمیآژانس بین‌المللی انرژی اتمی
آموزش فیزیسیست‌های پزشکی برای بهبود درمان سرطان

ــن  ــاس بهتری ــر اس ــی ب ــوزش بالین ــای آم ــرای برنامه‌ه ــی در اج ــات مل ــی از مقام ــرژی اتم ــی ان ــس بین‌الملل آژان
ــیه  ــیا و اقیانوس ــرای آس ــاً ب ــه قب ــه ک ــد آنچ ــه‌ای مانن ــدار و منطق ــای پای ــویق رویکرده ــی، تش ــیوه‌های بین‌الملل ش
ــن  ــکای لاتی ــرای آمری ــد ب ــه‌ای جدی ــتورالعمل‌های منطق ــد. دس ــت می‌کن ــود، حمای ــده ب ــدازی ش ــا راه‌ان و آفریق
ــروژه همــکاری  ــان اســپانیایی منتشــر شــد، توســط کارشناســان تحــت یــک پ ــه زب ــر 2021 ب ــل نوامب کــه در اوای
ــرای  ــه شــد. ایــن دســتورالعمل‌ها پایــداری برنامــه هــای آموزشــی را ب ــرژی اتمــی تهی ــی ان فنــی آژانــس بین‌الملل

ــد. ــود می‌بخش ــه بهب ــکی در منطق ــت‌های پزش فیزیسیس

آژانس بین‌المللی انرژی اتمیآژانس بین‌المللی انرژی اتمی
 کنفرانس بین‌المللی حفاظت در برابر اشعه شغلی 5-9 سپتامبر 2022، ژنو، سوئیس

ــط   ــوئیس توس ــو، س ــپتامبر 2022، ژن ــخ 5-9 س ــغلی در تاری ــعه ش ــر اش ــت در براب ــی حفاظ ــس بین‌الملل کنفران
آژانــس بین‌المللــی انــرژی اتمــی بــا میزبانــی دولــت ســوئیس برگــزار شــد. عناویــن مهــم ایــن کنفرانــس شــامل:
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دو کتــاب فــوق توســط متخصصیــن شــرکت مهندســین مشــاور رابیــن مهــام آقایــان امیــد محمــدی و کــورش اربابــی 
ترجمــه و بــزودی چــاپ خواهــد شــد. کتــاب اول  درخصــوص حفاظ‌ســازی مراکــز پرتودرمانــی توســط آژانــس بین‌المللــی 
انــرژی اتمــی نوشــته شــده کــه در واقــع در ایــران کتــاب مرجــع بــرای حفاظ‌ســازی ایــن مراکــز اســت و توســط دفتــر 
حفاظــت در برابــر اشــعه ســازمان انــرژی اتمــی ایــران توصیــه شــده اســت. کتــاب دوم مربــوط بــه معمــاری و طراحــی 
ــه  ــه اســت. در ایــن کتــاب جانمایــی اتاق‌هــا ب ــی در ایــن زمین ــی می‌باشــد کــه راهنمــای بســیار خوب مراکــز پرتودرمان

ــد. ــده می‌باش ــرا ش ــی اج ــده و دارای مثال‌های ــخص ش ــی مش خوب

کتاب‌ها و استانداردهای ترجمه و تالیف شدهکتاب‌ها و استانداردهای ترجمه و تالیف شده

 Radiotherapy Facilities: Master Planning and Concept Design Considerations, IAEA Human
Health Reports No

Radiation Protection in the Design of Radiotherapy Facilities, IAEA Safety Report Series No
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ــق  ــاق ح ــوص احق ــه در خص ــکلاتی ک ــرو مش پی
ــرای  ــوکاری ب ــای پرت ــت مزای ــوکاران از باب پرت
ــه  ــه نکت ــا ب ــد، لازمســت ت ایشــان بوجــود می‌آی

ــر توجــه داشــته باشــند: زی
ــر  ــت در براب ــون حفاظ ــررات قان ــاس مق »براس
ــاق  ــي اط ــخصي حقيق ــه ش ــوکار ب ــعه، پرت اش
ــد  ــع مول ــا مناب ــه ب ــب وظيف ــه حس ــردد ک مي‌گ
ــوده و  ــاط ب ــي در ارتب ــور فيزيک ــه ط ــعه ب اش
بطــور مســتمر بــه کار بــا اشــعه اشــتغال داشــته 
ــوکاران  ــام ايشــان در پيوســت پرت ــن ن و همچني
ــز  ــا اشــعه )پيوســت شــماره2( مرک مجــوز کار ب
درج گرديــده باشــد. بنابرايــن مزايــای منــدرج در 
ــوکار(  ــان )پرت ــه ايش ــور ب ــون مذک ــاده 20 قان م

تعلــق می‌گیــرد.«
لــذا هــر پرتــوکاری بــرای اطمینــان از وجــود نــام 
خــود در پیوســت شــماره 2 می‌توانــد از مســئول 
ــز  ــئول مرک ــخص مس ــا ش ــت ی ــک بهداش فیزی
خــود ایــن مســئله را پیگیــری کنــد. لازم بــه ذکــر 
اســت داشــتن دزیمتــر فــردی )ماننــد فیلــم بــج 
یــا TLD( بــه معنــی پرتــوکار بــودن فــرد نیســت.

سرب‌کوبی یا حفاظ‌سازیسرب‌کوبی یا حفاظ‌سازی
ــرای  ــز ب ــی و نی ــت و ایمن ــام حفاظ ــا در انج آی
ــدن  ــه ب ــو ب ــیدن پرت ــری از رس ــه و جلوگی مقابل
ــت  ــن صنع ــرب‌کوبی« در ای ــتفاده از واژه »س اس

ــر! ــت؟ خی ــز اس جای
بــه کارگیــری و اســتفاده از ایــن واژه در صنایــع، بــه خصــوص در پزشــکی واژه غیرعلمــی و غیرتخصصــی بــوده و 

هســت!
ــی و  ــورت غیرعلم ــه ص ــرب‌کوبی« ب ــتر واژه »س ــرب در بس ــتفاده‌ از س ــاخت و اس ــه س ــت ک ــال اس ــال‌های س س
ــه ‌اطلاعــات علمــی، فیزیکــی و مهندســی صــورت  ــدون هیــچ گون مهندســی نشــده توســط افــراد غیرمرتبــط و ب
گرفتــه کــه باعــث شــده خطــرات جانــی بــرای کســانی کــه بــه صــورت مســتقیم و غیرمســتقیم بــا اشــعه ســر و 

کار دارنــد، ایجــاد شــود. 
در مبحــث حفاظ‌ســازی فقــط نبایــد بــه خــود مــاده حفــاظ توجــه داشــت بلکــه بایــد مــواد بــه کار رفتــه در دیــوار، 
کــف یــا ســقف هــم دقــت داشــت. ایــن مــواد خــود بــه نوعــی بــه عنــوان حفــاظ عمــل کــرده و می‌تواننــد ضخامــت 
حفــاظ تکمیلــی را کاهــش دهنــد و باعــث کاهــش هزینه‌هــا و حفــظ محیــط زیســت شــوند. ایــن موضــوع عــاوه 
بــر کاربــری پشــت دیــوار اســت چنانچــه بطــور مثــال پشــت دیــوار یــک انبــار باشــد یــا ســالن انتظــار بیمــاران در 
طراحــی حفــاظ خیلــی مهــم بــوده و می‌توانــد در مــورد میــزان حفاظ‌ســازی لازم تاثیــر بــه ســزایی داشــته باشــد.

از چندیــن ســال قبــل محصــولات جدیــدی بــر پایــه علــم و دانــش تولیــد و بــه بــازار ارائــه شــده اســت کــه در 
نــوع خــود بی‌ســابقه بــوده اســت. ایــن محصــول همــان »پنل‌هــای ســربی« اســت و هنــوز کــه‌ هنــوز اســت بعــد 
از گذشــت چندیــن ســال از آغــاز تولیــد ایــن محصــول فقــط یــک شــرکت موفــق بــه تولیــد محصولــی مهندســی 

شــده‌ و بــا کیفیــت شــده اســت.
تولیــد پنل‌هــای حفاظتــی )حفاظ‌هــای ســربی و بــدون ســرب( بــا جدیدتریــن و پیشــرفته‌ترین متدهــای علمــی و 
زیرســاخت‌های کاربــردی روز دنیــا باعــث بــه حداقــل رســیدن مضــرات اشــعه و ایمنــی حداکثــری در محیط‌هــای 

کار بــا اشــعه شــده اســت.
بگذارید در شماره آینده نگاهی جامع به ساختار کلی این محصول علمی بی نظیر داشته باشیم...

آیا می‌دانید؟آیا می‌دانید؟

آیا می دانید؟آیا می دانید؟
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ــهای  ــد بخش ــکال گری ــری مدی ــش پلیم ــا روک ــاخته ب ــش س ــربی پی ــای س ــل ه ــا پان ــروژه ب ــرای پ ــاوره و اج مش
ــرا( ــال اج ــک )در ح ــدی کلینی ــی مه ــتان 1000 تختخواب ــی بیمارس ــای جراح ــاق ه ــرداری و ات تصویرب

ــاخته  ــش س ــربی پی ــای س ــل ه ــه پان ــاوره و ارائ مش
بخشــهای  گریــد  مدیــکال  پلیمــری  روکــش  بــا 
ــی  ــتان 800 تختخواب ــی بیمارس ــرداری و جراح تصویرب

ولیعصــر - اراک )در حــال اجــرا(

پروژه‌های پارس فناورپروژه‌های پارس فناور

ــل  ــا پان ــروژه ب ــرای پ ــن و اج ــاوره و دیزای مش
هــای ســربی پیــش ســاخته بــا روکــش پلیمــری 
مدیــکال گرید بخــش تصویربــرداری بیمارســتان 

کــودکان مفیــد )ســال اجــرا 1400(

ــربی  ــای س ــل ه ــا پان ــروژه ب ــرای پ ــاوره و اج مش
ــد  ــکال گری ــری مدی ــش پلیم ــا روک ــاخته ب ــش س پی
جراحــی  اتاق‌هــای  و  تصویربــرداری  بخشــهای 
ــال  ــهر )س ــی رازی قائمش ــتان 320 تختخواب بیمارس

اجــرا 1401( 

برخی از پروژه‌های اخیر گروه بین‌المللی پارس فناور سروش برخی از پروژه‌های اخیر گروه بین‌المللی پارس فناور سروش 
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